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фахового iспиту для абiryрiснтiв, якi вступають
полiтехнiкD) на навчання за ocBiTHiM сryпенем <<магiстрD на ocHoBi НРК6,
НРК7 за спецiальнiстю G8 Матерiалознавство (<Матерiалознавство та
термiчна обробка MeTa-lriB>).

Для оцiнки знань абiтурiснтiв на фаховому iсгrитi фаховою атестацiйною
комiсiею розробленi критерiально-орiснтованi TecToBi завдання, якi
дозволяють встановити piBeHb сформованостi компетентностей необхiдних
для засвосння змiсry навчання за спецiальнiстю G8 Матерiалознавство
(<Матерiалознавство та термiчна обробка MeTmtiB>) ступеня <магiстр>.

Формат гIроведеншI фахових iсгlитiв та порядок ix вiдеофiксацii
визначаються вiдповiдними положеннrlми Правил прийому до Наuiон,шьного
унiверситету <Запорiзька полiтехнiкаD в 2026 poui.

Вступники повиннi знати i вмiти:
- ocHoBHi класи MaTepimriB за хiмiчним складом структурою,

призначенням, фiзико-хiмiчними властивостями;
- [ричино-наслiдковi зв'язки при дiТ умов експлуатацii i зплiни

струкryри, хiмiчного скJIаду та властивостей рiзних матерiа"гriв.
- визначати призначення матерiалiв та операцiй термiчноi обробки,

структуру i властивостi матерiалiв пiсля комплексних дослiджень;
- аналiзувати вплив компонентiв матерiа-гliв та технологiТ оlримання

виробiв на ik функцiональнi властивостi;
- пояснювати i застосовувати
- працювати з рiзними

стандартами, класифiкаторами,
монографiями тощо).

поняття i термiни;
джерелами iнформацii (довiдниками,
перiодичною науковою лiтературою,

При пiдготовцi завдань комiсiя видiлила TaKi ocHoBHi роздiли з

перелiком тем:
1. Фiзика конденсованого стану:
1.1. Конденсований стан речовини та мiжатомнi сили взаеп,lодiТ.

1.2. Фiзичнi основи мiцностi i пластичностi.
1.З. Фiзична термодинамiка твердих тiл.
1.4. Фiзика поверхневих явищ.
1.5. Щифузiя в металах i сплавах.
2. Кристалографiя та дефекти кристалiчноi будови:
2. 1 .Геометрична крист€tлографiя.



2,2 . Стру кту рна кристЕulографiя.
2.3. !ефекти кристалiчноi булови.
2.4. КiлЬкiснi характеристики дислокацiй: вектор Бюргерса, ryстина

дислокацiй, вплив на мiцнiсть.
2.5. Утворення та розмножеЕня дислокацiй.
3. Механiчнi властивостi матерiалiв та конструкцiйна мiцнiсть

виробiв.
3.1. Пружна деформацiя.
З.2. Пластична деформацiя та наклеп. Рекристалiзацiя обробки.
З.3. Механiзми змiцнення сплавiв.
з.4. Статичнi методи випробувань та випробування твердостi.
3 . 5. Щинамiчнi, циклiчнi, довготривалi випробування.
4. Фiзичнi властивостi та методи дослйжець.
4.1. Магнiтнi властивостi фаз та гетерогенних сплавiв.
4.2. Електричний опiр та електро[ровiднiсть.
4.З. Об'смнi властивостi матерiалiв.
4.4. Внутрiшне тертя.
4.5. Теплопровiднiсть матерiалiв i методи il визначення.
5. Термiчна обробка.
5.1. Класифiкацiя та призначення операцiй термiчного обробленвя.
5.2. ГарryВання iстинне та iз полiморфним перетворенням. Визначення

основних параметрiв.
5.3. Вiдпуск та старiння, призначеншI, параметри.
5.4. Хiмiко-термiчна обробка.
5.5. CTpyKTypHi перетворення при термiчнiй обробцi.
б. Порошковi та композицiйнi матерiали.
6. 1. Характеристика методiв порошковоi металургiТ.
6.2. Формування та спiкання (консолiдацiя) мет€tлевих порошкiв.
6.З. Обробка порошкових виробiв та контроль ix властивостей.
6.4. Матерiа-пи, що виробляють методами порошковоi метаlryргiТ.
6.5. Основи змiцненнll матерiалiв волокнами.
6.6. Властивостi КМ та способи iх визначення.
6.7 Структура, властивостi та технологii виготовлення деталей з

комtrозицiйних матерiалiв.
6.8 !исперсно-змiцненнi КМ
7. Методи локальноi та поверхневоi обробки.
7.1. Класифiкацiя та cyTHicTb методiв локаJIьноi поверхневоТ обробки.
7.2. Поверхнева пластична деформацiя.
7.3. Емалювання та полiмернi покриття.
7 .4. Напилення та наплавлення.
7. 5. Термохiмiчнi та електрохiмiчнi покриття.
8. Спецiальнi сталi та стопи в ГТУ.
8.1. Умови експлуатацii деталей в рiзних вузлах ГТУ.
8.2. Матерiали для компресорiв авiацiйних ГТД.
8.3. Матерiали для ryрбiн стацiонарних ГТУ.



8.4. Матерiа-гlи для ryрбiн авiацiйних ГТ!.
8.5. OcHoBHi властивостi матерiалiв для ГТ{ та чинники,

J

KoTpi на HIlx

призначення.

впливають.
9. Кольоровi метали та сплави.
9.1. Склад, властивостi, термiчна обробка, призначеннrI алюмiнiйових

деформiвних сплавiв.
9.2. Склад, властивостi, термiчна обробка, призЕачення титанових

сплавiв.
9,3. Склад, властивостi.

сплавiв.
термiчна обробка, призначення магнiйових

9.4. Осцови легування кольорових сплавiв.
9.5, Вплив технологiчних параметрiв на структуру i властивостi

розглянутих сплавiв.
10. Щiагностика та дефектоскопiя.
10.1. Органiзацiя проведення дiагностики та дефектоскопii Еа

виробництвi.
10.2. МаГнiтнi методи дефектоскопii та ik застосувацIUI.
10.з. Струмовихровi методи неруйнiвного контролю та ix застосування.
10.4. Акустичнi методи неруйнiвного контролю та ix застосування.
10.5. Методи радiацiйного неруйнiвного контролю та ik застосування.
11. Машинобулiвнi матерiали.
11.1. Класифiкацiя сталей за призначеннlIм.
11.2. Щементовнi (нiтроцементовнi), азотовнi сталi та ix ХТо.
11.З. Полiпшувальнi сталi i cyTHicTb термiчноТ обробки.
1 1.4. Ресорно-пружиннi сталi, легування, термiчна обробка.
1 i . 5.Вальницевi сталi загЕшьного призначення.
12. Методи структурного аналiзу.
12.1. Класифiкацiя методiв i iх характеристика.
1 2.2. Електронномiкроскопiчний метод : cyTHicTb i призначення.
1 2.3. Рентгеноструктурний метод : cyTнicTb i призначеншI.
12.4.Растрова елек,гронна мiкроскопiя: cyTHicTb i

Фрактографiя.
1 2. 5. Мiкрорентгеноспектрttпьний метод: cyTHicTb i призначення.
13. Фазовi рiвноваги.
13.1. Понятгя про дiаграми стану сплавiв i методику ix побудови.
lз.2. Щiаграми стану сплавiв, що утворюють необмеженi тверлi

розчини.
13.З. Щiаграми стаЕу сплавiв iз обмеженими твердими розчинами.
lЗ.4. ЩiаГРаМИ стану сплавiв iз компонеЕтами, KoTpi з€внають

полiморфних перетворень.
13.5. Зв'язок мiж дiаграмами стану та фiзичними, хiмiчними,

механiчними, технологiчними та експлуатацiйними властивостями сплавiв.
14. Неметалевi матерiали
14.1 Залежнiсть мiж будовою i властивостями полiмерiв.



l4.2 Закономiрностi змiни будови та властивостей полiмерiв при
експлуатацiТ.

14,3 Склад, класифiкацiя та властивостi пластмас, гумових матерiалiв,
клеiЪ, герметикiв та ix застосування.

1 4,4, ВУГЛеГРафiТОВi МаТерiали, керамiчнi матерiали, неорганiчне скIIо!
скл окристал iчнi матерiали та ix засто сув аIIня.

15. Стандартизацiя метрологiяо та контроль якостi Продукцii
15.1 Види вимiрювань.
2. Похибки вимiрювань.
3. Загальнi поняття та методологiя стандартизацii.
4. Оцiнювання якостi продукцii на виробництвi.

критшрri оцIнювАння

Оцiнювання здiйснюеться за 100 бальною шкЕLлоЮ вiд 100 до 200 ба;riв
або ухвалюеться рiшення про негатиuчI оцiнку вступника (<незадовiльно>).

_,*___Т_:1ний 
BapiaHT TecTiB мiстить З0 завдань, якi розподiле"i .u трьома

рlвнями складностi (по 10 завдань кожного 
- 

рiвня). Складнiсть
екзаменацiйних завдань визначасться, як правило, кiлькiётю лЬгiчних lcpoKiB,якi повинен виконати абiтурiснт у процесi ,ro'uy*i вiдповiдi.

1-й piBeHb мiститЬ 10 завдань мiнiмального рiвня складностi, длявiдповiдi на якi достатньо орiснтуватися у TepмiHax, визначеннях, володiти
вивченим обсягом матерiалу.

правильна вiдповiдь на кожне завданшI цього
балами.

2-й piBeHb, мiстить 10 завдань середнього рiвня складностi, дозволясз'ясуватИ вмiннЯ студента застосовувати набутi знання на практицi,
знаходити рацiональнi рiшення проблем у стандартних сиryацiях.

правильна вiдповiдь на кожне завдання цього рiвня ъцiнюеться трьома
балами.

3-й piBeHb мiстить 10 завдань пiдвищеноi складностi, вiдповiдь на якi
вимагас вмiння сryдентом о.'рацьовувати необхiдну iнформацiю, творчо
використовувати набутi знанЕя для прийняття рiшень 

^у- 
нестандартних

сиryацiяХ. ПравилЬна вiдповiдь на кожне зu"дu"п" цього pi""" оцiнюсться
п'ятьма балами.

отже, максимЕuIьна кiлькiсть балiв, якry абiтурiент може отримати за
правильно виконанi завдання Bcix трьох piBHiB, складас 200 балiв.

всryпник допуска€ться до учасii у кънкурсному вiдборi для зарахування
на навчання, якщо кiлькiсть отриманих балiв Ътановить бiлъше нiж i69-балiв.

У разi наявностi в паперовiй роботi бiльше однiеi вiдмiченоi вiдповiдi на
кожне запитання, за це запитання виставляеться нуль ба-шiв (oKpiM випадкiв,
коли одна з вiдмiчених вiдповiдей на запитання закреслена, а iйа зЕвначена
акуратно та чiтко).

рiвня оцiнюсться двома
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_.усi.попереднi кроки i мiркування, що приводять до вiдповiдi на завдання,
абiryрiент викону€ на чернетцi. Перевiркь цих записiв екзаменаторами не
передбачасться. Екзаменатори перевiряють лише BipHicTb закреслених
вiдповiдей серед запропонованих на кожне завдання BapiiHTiB А, Б, Ё, г, д, Е
в листi вiдповiдi.
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Савчука. - Луцьк: Видавець: ФоП Телiцин о.в., 2017.- З68 с.

22. КОНСПеКТ ЛеКЦiй (1 частина) з дисциплiни кСпецiаrrьнi сталi та
сплави в газоryрбобудуваннь для студентiв спецiальностi lз2
<Матерiалознавство> ycix форм навчаншI / Укл.: В.Я. Грабовський, о.А.
Глотка. - Запорiжжя: ЗНТУ,2077 . - 54 с.

23. Конспект лекцiй (2 частина) з
сплави в газоryрбобудуваннЬ дJuI
<Матерiалознавство> ycix форм навчання
Глотка. - Запорiжжя: ЗНТУ, 2017. - 82 с

дисциплiни <Спецiальнi сталi та
сryдентiв спецiальностi lЗ2
/ Укл.: В.Я. Грабовський, О.А.

24- Гайдук С.В. HayKoBi основи проектування ливарних жаромiцних
нiкелевих сплавiв з необхiдним комплексом службових властивостей r-
С.В. Гайдук, С.Б. Белiков. - Запорiжжя : ЗНТУ,2017.- 80 с

25. Спецiальнi сплави, рзм та благороднi метали. Навчальний
посiбниК / Куцова в.з., Носко о.А., Ковзель м.А. - !нiпропетровськ:
НМетАУ,2007. - 163 с.
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2ь. Щурягiна з. А. Сплави з особливими властивостями / з.А.
Щурягiна, о. я. Лизун, в. л. Пiлюшенко. - Л. : Вид-во FrУ кЛьвiвська
полiтехнiкu, 2007. 

-236 с.

27. Кольоровi метали i сплави: Навчальний посiбник /В.Л. Грешта,
о. в. Климов, о. в. Лисиця, Л.П. Степанова. - Запорiжжя: ЗНТу, 2015. -
3Збс.

28. Кольоровi метали та сплави [текст]: Навчальний посiбник /за
заг.ред. З. flурягiноТ; Нац.ун-т <Львiвська полiтехнiка>>. Львiв: Вид-во Львiв.
Полiтехнiка, 2017 . - l22c.

29. Кольоровi метали та сплави [текст]: пiдручник для сryд. вищ.
навч. закJI., якi навч. за напрямом пiдготовки <Iнженерне матерiалознавство>
/ в.п. Горбатенко, ЩонНТУ, Щонецьк: ДВНЗ <ЩонНТу>\20|2. - 300с.

30. 4. Алюмiнiй та сплави на його ocHoBi: Навчальний посiбник для
стУД. техн. вузiв / В. з. Куцова, н. Е. Погребна, т.с. Хохлова, т. м.
Миронова, о. А. Носко, Нац. металург. акад. УкраiЪи.- Щнiпропетровськ:
Пороги, 2004.- 135 с.

З1. Бiлокур I. П. Основи
<АзимутУкраiна>, 2004. - 496 с.

З2. БiЛОКУР I. П. Елементи дефектоскопii при вивченнi неруйнiвного
контролю. - К.: НМК ВО, 1990. 

-252 с.
З3. Бiлокур I.П., Щефектоскопiя матерiалiв та виробiв. I.П. Бiлокур

В.А. Коваленко- КиiЪ: TexHiKa, 1989. - |92 с.
з4. Руденко Л.Ф. Легованi сталi та сплави: навч. посiб. / л.Ф.

Руденко, Т.П. Говорун. - Суми: Сум.ЩУ, 20|2, - 1,'71r с.
35. Афтандiлянц С.Г. Матерiалознавство: пiдручник l

С.Г. Афтандiлянц, о.В. Зазимко, К.Г. Лопатько. - КиiЪ: Вища ocBiTa, 2012. -
548 с.

З6. За-пога В.О. Сучаснi iнструментальнi матерiа-ltи у
машинобулуваннi: навч. посiб. / В.О. За-пога, В.Щ. Гончаров, О.О. Затrога, -
Суми: СумЩУ, 201З. -З7l с

з7. Конспект лекцiй з дисциплiни "методи структурцого аналiзу
МаТеРiалiВ"для сryдентiв спецiальностi IЗ2 "Матерiалознавство" денноi i
заочноТ форм навчання / Укл. О.А. Глотка, Л.П. Степанова. - Запорiжжя:
ЗНТУ,2018. - 90 с.

З8. МетОдичнi вказiвки та завдання до лабораторних i контрольних
робiт та курсовоi роботи з дисциплiни "Методи структурного аналiзу
МатерiалiВ" для сryдентiв спецiальностi 132 "Матерiалознавство" денноТ i
заочноТ форми навчання / Укл.: В. Ю. ольшанецький, Л.П. Степанова,
О.А.Глотка - Запорiжжя: ЗНТУ, 2017. - 86 с.
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З9. Бялiк О.М, Мета"по:згIавство: пiдручrrик / О.М. Iiялiк, В.С.
Черненко, В.М. [Iисаренко, IO.H. NlocKа..lleнKo. --К.: II3I_{ кI'Iолiтехнiка>, 200l.
- 375 с.

40. Сплави та ix дiаграми aTaljy: навчаJIьно-метод., посiбник l
М.ДI.Раранський, П. М. Ткачук; Чернiвецъкий нацiональний ylI-T iM. IOp,ig
Федьковича. - Чернiвцi: Рута,2002, - В0 с.

4\. Сухова О.В. Фазовi перетворення у сплавах: навч. посiбник для
с,гудеrIтiв фiзичних та iнженерно-технiчних спецiальностей виLцих
навчальних закладiв / О.В. Сухова. - l.: РВВ ДНУ,2009. - l00 с.

42. IVIатерiалознавство: пiдручник [для вищих навч. закл.] l
С.Г. дфтанлi-llянtl, о.В. Зазимко, К.Г. Лопатько. - к.: Лiра-К, олди-плюс,
20i3. - 6|2 с.

4З. Божеtlко jI.I. С,гандарr,изацiя, ме,гро:tогiя та ква.lliме,грiя у
машинобулуванrli [Ilавч. гtосiбник,] / Л.r. Божеtlко;*- JlBiB: CBiT, 2003, * 32В с.

Затверджено Ila засiданнi

фаховоТ атестацiйн оi KoMiciT
спецiальнос,гi
G8 Матерiалознавство
(Матерiалознавство та термiчна
обробка металiв)
<< 2З )) квi,гtlя 2а26р.

I'o;toBa фаховоТ атесr,ацiйгrоТ копц ic iT

спецiальностi G8 Ма,герiалознавство
(Матерi алозLIавство та термiчна
обробка металiв) Иr'-" Валерiй BIHIчEHKO

l,


