3ATBEPJDKEHO

ITPOT'PAMA
BCTYNHOIO iCNUTY 3i cneniajbHOCTI
132 - MATEPIAJIO3HABCTBO

JUISl BCTYITHUKIB OCBITHBO-HAYKOBOIO cTylens 10KkTop inocodii (PhD)

[Tporpamy BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS 10 acHipaHTypH 3i creniajibHocTi 132
«Matepiano3HaBcTBO» po3pobiieHo B 00cs3i MporpaMu piBHA BHMIIOT OCBITH
MaricTpa 3 JIaHol CclelialbHOCTI Ta MpU3HaYeHo 0cobam, siki 37100y BHITY OCBITY
3a cTyrieHeM marictpa (ocBiTHhO-KBasi (hiKaIiffHOrO piBHA crienianicTa), i ki MaroTh
JlocTaTHiil  piBeHb  TEOPETHYHMX  3HAaHb, YMiHb, HABMYOK Ta  iHIIMX
KOMIICTEGHTHOCTEH, JUIs TPOJAYKYBaHHs HOBHX 1Jiei, OBOJIOJIHHS OCBITHLO-
HAYKOBOIO MPOrPaMoI0 [i)I'0TOBKK 3/100yBava BHINOI OCBITH CTYIIEHs JOKTOpa
disocodii, a TaKoK IPOBEICHHS BJIACHOI'O HAYKOBOI'O JIOC/IUKEHHS, PE3yJIbTaTH
KO0 MaloTh HAYKOBY HOBHM3HY, TeOpeTH4YHe Ta/abo NpaKkTH4HE 3HAYECHHS.
BeryiHuk 10 acmipaHTypu  [IOBMHEH IPOJEMOHCTPYBAaTH IOBHOTY 3HaHb
KaTeropiiHo-MOHSTIHHOrO anapary, HOBMX IMiJIXO/IB 10 TPakTyBaHHsS OKpPEeMHX
[OHSTh, KaTeropiii Ta TepMiHiB, PO3YMiHHsS iXHLOI CYyTHOCTI, & TaKOX 3HAHHS
akTiB, TepMiHOJIOriT, CTPYKTYP, IPUHIIKITIB, 3aKOHOMiPHOCTEH, METO/IIB i 3ac00iB
MOJITUYHOT HayKH. BCTYMHUK /10 aciipaHTypy MOBHHEH TaKOX IIPOJIEMOHCTPYBaTH
371aTHICTL aHalli3yBaTH M[poOJieMy 3 PpI3HMX TOYOK 30py, I1OKa3aTH 3HaHHA
MOJITHYHUX SIBHII Ta IPOLECIB, Jianma3oH BOJOMIHHSA BMIHHSAMH H HaBMYKaMu
onepaiiiiHoro  piBHsS, METOJMYHY TIPaMOTHICTh, 30KpeMa chopMOBaHiICTh

KOHCTPYKTHBHO-ITJIAaHY BaJIbHUX, ITPOCKTYBaJIbHUX, KOMyHiKaTI/IBHO-HanaﬂbHI/IX i



JIOCIIIIHMIBKUX YMiHb. PiBeHb 3HaHb, yMiHb | HABUYOK BCTYITHUKIB JIO aCIipaHTypH

OIIIHIOETHLCS OasaMu BIJINMOBIIHO 10 KPUTEPIiB OIIHIOBAHHS.

[TPOBEJIEHHA ICTIMTY

Berynuuii icniut 31 cnenmiaibHocti 132 — MATEPIAJIOBHABCTBO nas
BCTYIHHUKIB OCBITHbO-HAYKOBOI'O CTyIIeHs JJokTop ¢inocodii (PhD) npoBoautses y
BHIJIsLI TecTy. BCTymHUIA iCTTUT MPOBOAUTHCS OYHO, B IIPUMIIIIEHHAX YHIBEPCUTETY .
VY BUHSTKOBHX BMITaJIKaxX, ICITUT MOXe MPOBOJMUTUCS Y JUCTaHLiltHOMY (opmari, 3
BUKOpPUCTaHHSM iH(popMmaliiiHoro cepsicy Cucremu Jucranuiinoro Hapyanns HY
«3aropi3bKa MoJiTeXHiKa» (JUIsl BCTYITHUKIB, SIKi 3apeecTpOBaHi Ta 3HaXOAAThCS Ha
TUMYacOBO-OKYIIOBaHii  TepuTopii — 3a 3BepHEHHSAM BerynHMKa). [lpu
BUKOPUCTaHHI JIACTaHIliiiHOro (opmary NpOBEJeHHs ICIUTY, OOOB’SI3KOBOIO €
npoueypa ijgeHrudikanii BCTymHUKA Ta Bijeodikcallii icruTy.

BukoprcTaHHs BCTYTHUKOM Oy [b-SIKHX JI0JJaTKOBUX MaTepiaiBs, J10BiIHHKIB,
€JIEKTPOHHMX IPUCTPOTB Ta PECypCiB, JIOIIOMOTI'H CTOPOHHIX 0CI0 Mij1 Yac CKJIanaHHs

ICITUTY HE JIOTYCKacThCs.

KPUTEPII OLIIHIOBAHHS 3HAHbD

OuiHroBaHHA 3HaHb BCTYIHHUKIB Bi10yBaeThes 3a 100-6anpHOI0 11Ka1010, a00
YXBaTIOETLCS PIIEHHS! [IPO HETaTHBHY OIIHKY BCTYIHHKA «HE3a0BIIIBHOY.

[cnur ckiagaerbes 3 40 nuraHb, BipHa BIANOBIIL HA KOXHE 3 SKHX
OLIHIOETHCS B 2,5 Oaju.

Tect MOXke NMPOBOAMTUCH SK 3 BUKOPHCTAHHSIM IalepoBUX HOCIIB, Tak i 3
BHKOpHCTaHHsM KoM totepa B CicreMi qucranniiinoro napdanus HY «3anopisbka
noJiTexHikay. SKIo poboTa BUKOHYETHCS Ha I1ariepoBOMY HOCIi, MMTaHHS, B AKUX
3a3Ha4YeHO Gijibile ojIHi€el BiAnoBii, oiHio0Thes B 0 6a1iB (OKpiM BUNA/KIB, KOJIH
OJIHA 3 BI/IMIYEHHUX BiANOBIJIEH Ha 3alIUTaHHs aKypaTHO 3aKpec/ieHa BCTYITHUKOM, a

iHIIIa 3a3HaYeHa aKypaTHO Ta YiTKO).



Yci nonepe/iii KpOKM Ta MIipKyBaHHs, LIO TNPHBOJAATH A0 BIAMOBIII Ha
MUTAHHS, MOXKYTh BMKOHYBATHUCS BCTYMHMKOM Ha HYEpHETIN, Ta He OepyThCs 10

yBaru rpu olliHIOBaHHI poOOTH.

3MICT ITPOI'PAMU ICIIUTY

[Tpu nijgroroBui 3aBjaHb BCTYIHOTO ICIUTY 3i CIELiaJIbHOCTI KoMicis

BH/ILJIMJIA TaKi OCHOBHI PO3JILJIM 3 NIEPEIIIKOM TeM:

METAJIO3HABCTBO
byooea memanie

Metoau J0CHijuKeHHsT METaJIB Ta cruiaBiB. THIM 3B’SI3KiB y TBEpAMX Tijlax.
Meranesuii  TMn  3B’A3Ky. ATOMHO KpucramiuHa OyjpoBa  KpucTamiB. Tumm
KpUcTaliyHux rparok. Kpucranorpadiyni Mo3Ha4eHHs aTOMHMX IUIOIIMH  Ta
HanpAMKiB. AHizoTpormis MeraniB. byosa peanbHux kpuctaniB. Buam nedekris Ta ix
BILIMB Ha BjacTUBOCTI MetaniB. Tunum jauciokanin. Mexi 3epeH. Jluciokartiiti
MoJieJli Mex 3epeH Ta cy63epen. Jludysis (camoaudysist) y kpucraniygomy Timi. [lis
pajiaiiifHoro onpoMiHeHHs Ha CTPYKTYpy Ta BracTuBocTi meranis. Kpucranizaiis
meraaiB. TepmouHaMidHi OCHOBH (a3oBHX MepeTBOpeHb. OcoOIMBOCTI PiAKOro
crany. YTBOpeHHs Ta picT KpUCTamiyHUX 3apojkiB. Kineruka — Kkpucranisauii.
Tepmiuni KpuBi OXOJIOKEHHs Mijl Yac KpucTaizalii yMcTHX MeTaniB. PakTopH,
1110 BIUIMBAKOTH Ha Ipoliec Kpucraiizanii. MoaudikyBaHHs piakoro merany. bynosa
meTtajieBoro 3iauTKy. IlosiMop¢Hi nepeTBopeHHs s MeTajax.

ITnacmuuna oedhpopmauin

Hanpyxenns i nedopmaris. [lpyxna nedpopmanis, Ilnactuuna nedopmariis
MOHO- Ta mosi Kpucrajiis. Mexanizmu ruactudnoi jgedopmanii. B niactuynol
neopmaiii Ha cTpykTypy MetaniB. Tekcrypa jedopmanii. Brums ruractuyHol
nedopmailii Ha BIACTHBOCTI MeTajly (HaKJIer).

3gopoT i mosironizamis. Ilepunna kpucramizauis. 30upanbHa Ta BTOpHHHA

kpucTanizaiis. PakTopu, L0 BIUIMBAIOTH HA PO3MIP 3epHa Micis peKpucTaisaii.



Xosonna Ta rapsya Jgedopmailis. BrimB - HarpiBaHHS Ha  BJIACTHBOCTI
ne(OpMOBaHOTO METAITy.
Mexaniuni ¢n1acmueocmi

CranjiapTHi MEXaHI4HI BJIACTUBOCTI: TBEP/ICTh; BJIIACTHUBOCTI, IKi BU3HAYAIOTHCS
MpU CTAaTHYHOMY  PO3TATHEHHI ; yJapHa B’A3KICTh; omip BToMi.  SIBHMILE
xososiHosiamkocti.  TeoperuuHa Ta peajibHa MILHICTh MeTaliB, KOHCTpYyKIiiiHa
MIil(HiCTh MeTalliB. BiacTuBOCTi, 110 00YMOBIIOIOTH OIip MaTepialy KpUXKOMY Ta
panToBoMy pyiiHyBaHHIO (poGoTa 3apO/UKeHHS Ta PO3NOBCIOJUKEHHS TPILIMH,
B'A3KiCTh pyHHYBaHHS, JKMBYYICTh). BiacTHBOCTI MeTany, METOJAW BH3HAYECHHS
JIOBIOBIYHOCTI BHPOOIB (3HOCOCTIHKICTh, OIip BTOMi, KOHTAaKTHA BHTpUBajicTh) Bruiua
3aJIMIIKOBUX HAlpyXKeHb Ha BJIACTUBOCTI MaTepiaiy.

Teopis cnaasie

Crutas, cuctema, KOMITOHEHT, (asa. [Ipasuio ¢a3. Teepai pozunnn. XimiuHi
crioiyku. ITpomixkui daszu. Mazosi cymimi. OcobauBOCTI KpHcTaizalii B Crijasi.
JliarpamMu  craHy MOABIMHMX cucTeM. Meroan noOynoBH JiarpaMH CTaHy
eKCIIepUMEHTAIbHUM 1UIssXoM. JliarpaMy cTaHy CHCTEMHM 3 [OBHOIO PO3YHMHHICTIO
KOMITOHEHTIB B TBepJOMYy cTaHi. EBTekTruHa kpucrtamizaiis. IleperBopeHHs B
TBep/oMy craHi. J{iarpama crany cruiaBiB 3 0OMEKEHOI0 PO3UMHHICTIO B TBEPIOMY
ctani. MOXKJIMBICTh 3aCTOCYBaHHS TEPMIYHOI 0OpOOKH /10 CIUIaBiB 3 OOMEKEHOI
PO3YMHHICTIO B TBepjaoMy craHi. [liarpamu cTaHy cnjiaBiB, KOMIIOHEHTH SIKHX
MaloTh rojiimopdHi nepeTBopeHHs. EBTekTOijle TNEpeTBOpPeHHs B CIUIaBax.
3acTocyBaHHs mpaBuia (a3 Ta Bijpi3kiB. BusnayeHHs xiMmiuxoro ckiamy das, 1o
3HaXoIAThcs B piBHOBa3i. HepiHoBaxkHa kpuctanizaiiis. JlenapuTHa jiksaris.
3B’430K MK CTPYKTyporo Ta BiacTHBOCTAMH. [ToHaTTss o alarpamax craHy
MOTPIHHUX CUCTEM.

3anizo ma nozo cnaagu

Jliarpama cTaHy cHCTeMHM 3alli30-Byrienb. KommnoneHTtn, ¢asum i CTpYKTYpHI
CKJIQJIOBi cTalleii Ta OIIMX 4YaBYyHIB, 1X XapaKTepUCTHKa, YMOBH YTBOPEHHS Ta
BJIACTUBOCTI. 3acTOCYBaHHsA NMpaBuia (a3 Ta BU3HauUeHHs XiMiuHOro ckiaay a3y

BIZMOBIHOCTI /10 MpaBKJIa KOHIEHTpalliii Ha Jiarpami 3aii3o-1emMeHTur. liarpama



cTaHy cucTeMd 3anizo-rpadir. Brums Byriemo i NOCTIHHMX JOMIIOK Ha
BJIacTUBOCTI cTaneii . Knacudikailisi Ta MapKyBaHHSs ByTJieleBUX craei. JlepixasHi
cranjapTi Ha metany i criasu (JICTY).

da3y, 110 YTBOPIOIOTH JIEryBajbHi €JEMEHTH B CIUIaBax 3ajiza (TBepi
po3umHH, KapOimu, 1 iHTepMerasniau). BB jieryBajbHUX €JIEMEHTIB Ha
nosiMopdism 3aniza. Jliarpamu crany 3ami3o — JieryBajbHUI eleMEHT 1 3ai30-
BYIJIIb-JIeryBajibHU eneMeHT. BIUIMB JIeryBabHUX €JIEMEHTI B HA BIACTUBOCTI
depura i aycrenita. CTpyKTYpHi KJIacH JleroBaHMX CTajlell B yMOBaX piBHOBard Ta
OXOJIOJDKEHHS Ha TIOBITPI.

BiactBOCTI Ta nmpu3HadeHHs uaByHiB. Jliarpama craHy 3aji30-ByIJelb—
kpemHiii. Bismii Ta B BiGinenuit yaByH. Brums Byryieio, KpeMHilo Ta IBHKOCTI
OXOJIO/DKEHHSI HA CTPYKTYpy ciporo 4aByHy. BIUIMB TMOCTIHHMX JIOMIIIOK Ha
BIACTHBOCTI YaByHY. MapkyBanus yaByny. Cipuii uaByH. MonugikyBaHHs ciporo
yapyHy. KoBkuii yaByH. Bucokominnuii uaByH. JleroBanuii 4aByH.

Teopis mepmiunoi 06podKu cmani

[TepeTBopenHs crai npu HarpiBanti. Poct 3epHa aycrenita. Brums posmipy
3epHa HAa MeXaHi4Hi Ta TEeXHOJIOTIUHI BJIACTHBOCTI cTajeid. Brums neryBaibHUX
eJleMeHTIB Ha picT 3epHa ayctenita. IleperpiBanus Ta nepenanoBatnHs. Meroau
BM3HAUEHHs PO3MIpy 3epHa ayCTeHiTa.

[lepeTBOpeHHs TepeoXoloukeHoro aycrenita. Jliarpama i30TepMivHOTO
po3najy TepeoxojojukeHoro aycrenira. Ilepiitne nepersopents. IlpomykTu
MepITiTHOrO po3nay aycTeHiTy. BIUIMB JieryBajibHUX €IEMEHTIB Ha 130TepMIYHUN
po3Ma/ 11epeoX0si0/PKEHOr0 ay CTeHITa.

Maprencur, Horo Oyjaosa Ta BracTMBOCTI. IlmacTmHYaTHi Ta pEHKOBUH
MapTEeHCUT. MapTeHCHTHEe TEepeTBOPEHHs Ta  HOro ocobsmBocTi. - Brums
JIleryBajibHUX €JIEMEHTIB Ha MapTeHCHTHE NePETBOPEHHS.

[Tpomixkue neperBopenHs. by1oBa Ta BIacTUBOCTI MPOJIYKTIB MPOMIKHOTO
fepeTBOpeHHs aycTeHiTy. IlepeTBopeHHs —ayCTeHITY MpH Oe3nepepBHOMY
oX0JI0/KeHHI. KpUTHYHA IIBUKICTH OXOJO/UKEHHS Ta (pakTOPH, 10 BIUTMBAIOTH HA

nei. TepMOKiHEeTHYHI JiarpamMu MepeTBOPEHHS M1EPEOXOJIOKEHOr0 ayCTEHITY.



[leperBopeHHst npu HarpiBaHHi 3arapToBaHOi craji (BIAMYyCKaHHS CTali).
Brums Temneparypu Ta TpUBaJOCTI HarpiBaHHs Ha OyJOBY 1 BJIAaCTHBOCTI
3araproBaHoi cTaii. BrumMB JseryBajibHUX €JEMEHTIB Ha TMEPEeTBOPEHHS IMpU
BIAITyCKaHHI. 3BOPOTHS Ta HE3BOPOTHS BiJIITyCKHA KPUXKIiCTh. CTapiHHs cTaJli.

Texnonozia mepmiunoi 0opooku cmani

3arajbHa XapakTepUCTHKA MPOIeCy TepMidHOT 0OpoOKH cTalli.

BignamoBanust [ poxy. Bianamosauus I poaxy (3 ¢azoBoro
nepekpucrtaiizaiietro). [lpusnavenns BianamoBanus. IloBHe Ta HenosHe
BinamoBanHs. [3oTepMiune BianamoBanus. Cdepoinuzartis.

Hopmasizamist crani. BruimB Hopmanizaiii Ha CTPyKTypy Ta MeXaHidHi
BJIACTUBOCTI CTaJIl.

I"apryBannHs crani. Bubip temneparypu raprysBanus. HarpiBanus
BYIJICIIEBMX Ta JIErOBaHMX crajied mij rapryBaHHs. KoHTpoiboBaHi aTMochepu.
CkJiaJi BaHH JUIsl HarpiBaHHS Mij rapTyBaHHs. ['apTiBHI cepe/loBHINA Ta BAMOTH, 1110
N0 HHUX TMpej ABIsAOThCA. [apriBHi  HanpyxeHHs. CrocoOM rapTyBaHHS.
3araproBaHicTh cTaji Ta (pakTopH, 1o Ha Hel BIMBaloTh. [IporaproBaHicTh crai .
MeTo/iM BU3HAYEHHS MIPOrapToBaHoCTi. BIUTMB JieryBajlbHUX €JIeMEeHTIB, PO3MIpy
3epHa Ta IHIMX (aKTOPiB Ha CTIHKICTh MEPEOX0JI0PKEHOT0 ayCTEHITY.

BIutuB rapTyBaHHS Ta BiANYCKaHHsA HAa MeXaHIuHI BJIaCTHBOCTI.

[Tonimuenns craii. TepmomexaHiyHe 0OpoOIIeHHS CTali.

[ToBepxHeBe rapryBaHHs, HOro BUAM Ta obiacTh 3actocyBaHHs. Crani i3
3HIKEHOIO Ta perjaMeHTOBAHOK [MporapToBaHicTio. I[HmyKiiiiHe rapTyBaHHS.
["azononymenene rapryBaHHs. ["apTyBaHHS 13 BUKOPHCTaHHSAM Jlazepa.

Ximiko-mepmiuna 00pooka

Di3uuHi OCHOBH XIMiKO—TepMiuHOT 00p0oOKH. 3B'I30K MIXK AiarpaMolo CTaHy
i CTPYKTYpOIO nudy3iitHoro 1mapy.

[TpusHaveHHs i BuaM lemeHTalii. MexaHi3M yTBOPEHHS I1IEMEHTOBAHOIO
mapy i #oro BiactuBocTi. [lemeHTauiss B TBepioMy kapOiopusaropi.. ['asosa
uementaiis. Ileui jus nementanii. Tepmiuna oOpoOka micas 1eMeHTali.

BuactuBocTi  1ieMeHToBaHuMx jeraieit. OOmacti  3acTocyBaHs  LleMeHTaLlil.



Hitpouemenranisi. AsoTyBanns crajii. MexaHi3M yTBOPEHHS a30TOBAHOIO 1L1apYy.

Crani s a3oryBaHHs. TexHousoris ra3oBoro asoryBaHHs craji. I'asose
a30TyBaHHs 3 /J00ABKOIO BYIJIEBMICHMX ra3iB. A30TyBaHHS B PiJIKUX CEpeIOBHIIAX.
Bnactusocti asoroBaHoro iapy. OO6nacti 3actocyBaHHs azoryBaHus. [leui s
a30TyBaHHSI.

[lianyBauHs crani. Buau 1ianysanns. Jludysiiina meranizamis. Pexumu i
o0JiacTi 3aCTOCY BaHHS.

Bujau orpumaHHs TBEp)IMX, 3HOCOCTIMKUX 1 KOPO3IMHOCTIMKUX KapOiAHUX i
HITPU/IHUX TIOKPUTTIB.

Ilosepxnese smiynenns Hakjienom

MeToau mnoBepxHeBOro 3MilHeHHs (apobocTtpyminHa 00poOka, oOpobka

pojauKkaMu Ta i H.). BIUTMB TMOBEpXHEBOro HakJENy Ha MeXYy BHTPUBAJIOCTI

3acTocyBaHHS [IOBEPXHEBOI'O HAKJIEITy B MallIMHOOY Iy BaHHI .

METAJIEBI MATEPIAJIU

Crani KOHCTpPYKIIIHHI 1 cTajli 3arajJbHOrO MpU3Ha4YeHHs. Bumoru 10
KOHCTPYKUIMHUX cTajiedl. MapkKyBaHHS JIeroBaHUX KOHCTPYKILIMHMX CTajei.
OcHOBHM palliOHAJILHOTO JIeryBaHHS CTallell i pOJib OKPeMHUX JIeTyBaJIbHUX €JIEMEHTI
B. Jlucrosa cranb Ui xosojiHOro mramMnyBanus. Crajl MiBHUIIEHOI Ta BHCOKOT
obpobmroBaHocTi pizaHHsAM. Huspkoneroani ctaii. IlemeHnToBaHi, Byrienesi i
jeroeaHi craii, iX TepmiuHa oOpobOka. [lpukiiagn 3acTocyBaHHS 11eMEHTOBAHMX
craled s TUNOBMX Jetaneit mamumH. [lomimuryBanbHi craii, THUMOBI BUWJIH
TepMivHOT 00po0KH 1 06sacTi 3actocyBaHHsl. [ [pykuHHI cTani, B1acTUBOCTI, 0011aCTi
3acTocyBaHHs. BasibHHIIEBI cTaji Ta X TepmiyHa oOpobka. I'padituzoBani craii .
BucokomaprauiieBi 3H0COCTIHKI cTaji Ta ix TepMidHa 00poOKa.

JledekTn neropanux MaimHOOY IIBHUX CTAlEH.

BuxopuctanHs JjieryBaHHs JUIsi €eKOHOHOMIT MeTalliB i MiJBHIIEHHS SKOCTI
TPOYKIII.

Bucokomiini MapreHcuTocTapirodi KoHCTpykiiiui crani. Ckian i 6ynosa

mapreHcuTocTapitounx crainei, TO ta XTO.



Koncrpykiiiini Kopo3iiHoCTiHKi, sapocTiiki ctati i criiaBu.. Buau koposii.
OcCHOBHI ~ NPUHIMIIM ~ CTBOPEHHS  KOPO3IMHOCTIMKMX  cTajei. 3araibHa
XapaKTepUCTUKA KOPO3IHHOCTIHKUX CTaJIeH.

XpoMHCTI HeipkaBitodi cTaji (MapTeHCUTHOrO, MapTEHCUTO-(PEPUTHOTO i
¢deputHOro Ki1aciB). XpOMOHIKesIeBi ayCTeHITHI i aycTeHITHO-(GepUTHI HeipxaBirodi
ctasi. BucokomiiHi HeipykaBiiodi CcTajl ayCTeHITO-MapTEHCUTHOTO 1 ayCTEHITHOTO
KiaciB.. XKapocTiiki (oxanuHocTiiki ) crani. Kopo3iiiHOCTIHKI cruiaBy Ha HiKeJIeBii
OCHOBI.

XapakTepucTHKH xapomirtHocTi. [1nsixu niasuinenHs skapominnocti. Crani
MEepJITHOr0, MAPTEHCUTHOIO Ta MapTeHcUuTo-GepuTHOro kiaci. XKapomilHi crami
ayCTEHITHOrO KJiacy 3 KapOiJIHUM 1 iHTepMeTaliiHuM 3MilHeHHsM. OOjacTi
3aCTOCYBaHHsl JKapoMilHUX cTanei. JKapoMmilHi CruiaBu Ha 3alli30HIKeJeBid |
HIKeJIeBIi OCHOBAX.

IncTpymeHTanbHi  ctani  rta  cruiaBu. Kitacudikaniss  MapKyBaHHS
IHCTpyMeHTaJIbHUX cTajiei. BuMoru 1o iHcTpymMeHTanbHux craieit. Crani BUCOKOT
TBEPJIOCTI, 1110 HE BOJIOMIIOTH TeIutocTikkicTio. TerutocTiki crami MmiJBUIIEHO]
B's3kocti. TBepmi mopoimkoBi  crmmaBd s iHcTpymeHty.  Crami  uis
BUMIpPIOBAJILHOTO IHCTpYMeHTY. CTaui /Ui IHCTPYMEHTY XOJIO/IHOTO JiIe(hopMyBaHHS
Crani migBuienoi pasrapoctiiikocti. Crami juis GopMm JUTTS i THCKOM |
npecyBaHHs . BuOip iHCTpyMeHTaBHOI CTalll.

Maruitom’srki  criaBd. Marsitorsepai cruiaBd. CriiaBu 13 3aJaHUMHM
MPYXKHUMHU BiACTUBOCTSIMU. CIUIaBU 3 aHOMAJIbHMM TEIJIOBUM PO3LIMPEHHSIM.

CruiaBHM 3 BUCOKHM CIICKTPUYIHHUM PO3IIUPEHHAM.

KOJILOPOBI METAJIH
Tuman i tiozo cnaaesu.
Tutan i floro BaacTUBOCTi. BIIUB JleryBallbHUX €JIEMEHTIB HA CTPYKTYpY I
BIacTHUBOCTI TUTaHy. KOHCTpYKIiHI CIJTaBH TUTaHy, iX BJIACTHBOCTI Ta 00JacTi
3actocyBanHs. Tepmiuna o6poOka TUTaHy 1 HOro crasis.

AJLloMINI ma to2o cniaaesu.



AJOMIHIN 1 Horo cruiaBu. 3acTocyBaHHS aIOMIHIIO. AJIIOMIHIEBI CIIaBH.
Tepmiuna 06pobxa aoMiHIEBUX CILIaBiB. 3aXUCT 0OpoOKa alOMiHIEBHX CIJIaBiB B
BiZl Koposii. JIuBapHi ayoMiHi€BI CIulaBd. AJIIOMIHIEBI MAIIMITHUKOBI CIUIABH.
AJIOMIHIEB] MPUIIOL.

Maczniit ma iozo cnaasu.

Jlusapui crinasu. JlegopmiBHI cruiaBu MarHito.

Tepmiuna oOpoOka MarHi€BMX cCIuUlaBiB. 3aXMCT MarHi€BUX CIUIaBiB BiJl
KOpO3ii.

Miob ma ii cnnaeu.

Miib, B1acTUBOCTI. 3acTocyBanHs Miji. JlaTyHi, IX BIacTUBOCTI, MapKyBaHHs
i 3acrocyBaHHs. BrumMB BMicTy HMHKY Ha BiactuBocTi JatyHed. Koposiitna
CTiHKiCTh NaTtyHei. MijHi npurioi.

bpousu. Jledhopmisai i iuBapHi 6poH3u. bpoH3u 010B sHUCTI. AJIIOMIHI€BI,
KpeM'sHUCTI, MapraHiieBi , cBuHIeBi Ta OepuirieBi . Ckiazn i BIacTUBOCTI OpoH3, ixX
MapKH 1 00J1acTh 3aCTOCY BaHHS.

Hunk, ceuneun, 01060 i ix cniasu.

[lunk i #oro crutaBu. OuioBo i #oro crutaBu. [lpunoi Ha os10B’sSHUCTIH i
CBMHIIEBIH OCHOBaxX. AHTHQPHKINMHI CIJIaBU HaA OJIOB’SIHUCTIW, CBUHIEBIH i
[IMHKOBIM oCcHOBax. baraTomaposi i IHITHUKH.

Tyeonnaexi memanu i ix cniaeu.

3arajibHa XapaKTepHUCTHKa TYroIIaBKux MeraiiB. Moiib/ieH ta Horo crijiaBu.
Bosnbhpam i iioro cruiaBu. Xpom Ta itoro crutau. Tanrain i Horo crutasu. Hiobii i
iioro crutasu. [ [upkoH 1 # 1 oro cruiaBu

Hoegi memaneei mamepianu.

Komnoszuyitini  mamepianu. Po3nomin  HanpyXeHb B KOMIIO3HIIHHUX
MaTtepiajax Nnpu pi3HMX YMOBax Ha BaHTaXeHHs. By koMno3uiiinux Marepiais.
BosiokHucTi  KoMmo3uiiiitHi  marepianu. JlucnepciiiHo-3MilHeHi KOMIO3MILHHI
Marepial¥ Ha OCHOB | allOMiHilO, Hikemo Ta iHmUX MeTaniB. KoMmnosutu 3i
CIIPSAMOBAHOIO KpHUcTanizaiieio eBrektiky. [1lapyBaTi KoMmosumiiHi Matepiany.

Cnnaeu 3 «egpexkmom nam ’sami popmur. Cniasu na 0cHO8I inmepmemaniois.



Memanese ckno.

Konempyxyitini nopoutkosi mamepianu. TToprcTi i KOMIO3HUIIMHI TOPOIIKOBI
maTepiaiu. AHTUQPUKLINAHI CIUIaBU HA OCHOBI MOPOIIKIB CUCTEMH 3aJ1i30-rpadiT i
Oponsa-rpadit. @pikuiiiHi crnaBM Ha 3ali3Hid 1 MijgHIH ocHoBax. DinbTpH.
Konerpykuiiini crimaBu Ha ocHoBi amominiio (CAC, rpaHyiiboBaHi CIUIaBH).
[TopomkoBi cruiaBu Ha 3amiza ¥ OCHOBI Ui Jerajeit MamuH. ExoHoMmiuna
JIOLJIBHICTH 3aCTOCYBAHHS MMOPOIIKOBHUX CILJIABIB.

OcHoBH pallioHasbHOro BUOOPY MeTalleBUX MaTepiasiB i METOAH 3Mil[HEHHS
FOJIOBHHX JIeTaJIel MalIuH.

PexomenyioBani 3aco0u 1 MeTOJM 3MIIIHEHHS THUIIOBUX BHPOOIB JUIs
MiZIBUIIIEHHS 1X JIOBrOBIYHOCTI. MeToJiMka pallioHaJpHOro BHOOpPY) MaTepialiB i
crioco0y 3MillHeHHsI BUPOOIB B 3aJIe)KHOCTI BiJI YMOB i BHJIIB HaBaHTaXXeHb IPH
eKcIuTyaraitii.

OcHOBHI BUJIM MOLIKOJUKEeHb JieTasied MaimuH. Buau pyliHyBaHHS: KpUXKe,
B'si3ke, BromHe. Jledopmailisi aerasei MammH. 3HOIIYBAaHHS MOBEPXOHB, 1110 3
TpyThes. MexaHi3m mnpolieci B 3HOITYyBaHHs. Buau 3HoCy.

Koposiithe pyitnysanHs jeraneit. Criocobu 3anoliraHHsi KOpo3idHOMY

3HOIIY BAHHIO.

HEMETAJIEBI MATEPIAJIU

3araJibH1 BIJIOMOCTI PO HeMeTalleBl MaTepiaiu. [lepcriekTHBH 3acTOCYBaHHS
HEMeTaJeBUX MaTepiaiiB.

[Tnacmuuni macu. Knacudikaiis nojgiMepaux matepiaiiB. TepmoruiacTuyHi
marepiasin (Tepmoruiactd). TepMopeakTHBHI TmoJiMepH Ta TX BIIACTUBOCTI
®i3uvHMi cTaHW MOJIMEPIB B 3alIe)KHOCTI BiA TeMrepaTypu. HamosHrosaui, ix
MpU3HAYEHHs Ta BHAW. | a30HANOBHEHI TIUIACTHKM (TaporuiacT i MiHOIUIACTH),
IJIaCTMacy 3 TBEPJMMH HAllOBHIOBAYaMM, ITOPOIIKOBUMHM, BOJIOKHUCTUMH i
1IaPOBHUMH.

BiactuBocTi i ramysi 3acrocyBaHHs IiactMac. Buam 3B’s3yroumx 1 ix

BracTuBocTi. Opraniune ckiio. BiactuBocTi i 001acTh 3acTOCY BaHHS PEAKTOIIACTIB



3 PpI3HMMM HanoBHIOBaYaMu. Komnosumiiini  marepianu  (kapOOBOJIOKHITH,
OOpPOBOJIOKHITH, OPraHOBOJIOKHITH).

I'ymosi marepianu. Cknmax rymu, OynoBa i BiaactuBocti. Kayuyku Tta ix
BJIACTUBOCTI. 3aTBEP/AiHHII (BYyJKaHi3alis) kay4dykiB. Pojbp HalmoBHIOBa4iB B rymax.
BitacTuBOCTI 1 rany3i 3acTOCYBaHHS T'yM.

Heopeaniuni mamepianu. Heopraniune ckio. KBapuese ckio, 6e30CKoIKoBe
CKJIO, €JIEKTPOI30JISILIiHI 1 eJeKTPONpoBiaHI Ckia, MHOCKI0. CKIOKpHUCTATiYHI
MaTepiasiu.

Texniuna kepamika. BnacTUBOCTI KepaMiKH B 3aJI€)KHOCTI BiJ| CKJIay.

3acTocyBaHHS KepaMiKH.

epeeni mamepianu. JlepeBuHa Ta il B1acTUBOCTI. 3acO0U MiABUIIICHHS AKOCTI
nepeBuHu. Danepu. JlepeBocTpyKKOBI Martepiaiu 1 JpeBeCHOLIAPOBI IJIACTUKH,

BJIACTUBOCTI 1 00J1acTi TX 3aCTOCYBaHHS.
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