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BCTYIHOIO iCIHUTY 3i cneniajibHOCTI
G8 — MATEPIAJIO3HABCTBO

JUIS BCTYNMHHKIB OCBITHHO-HAYKOBOI'O CTYIEHs JIOKTOP ¢isnocodii (PhD)

[IporpaMy BCTYITHOI'O BHHpO6yBaHHH 11’6 acripaHTypH 3i crieriaibiocti 132
«Matepiano3HaBcTBO» PO3pOOIEHO B 00CA3i Nporpamu  piBHs BHIIOT OCBITH
MaricTpa 3 JaHoi crieniajsbHOCTI Ta Mpu3HaYeHo ocodam, skl 3100y BUIILY oCBITY
3a CTyIeHeM MaricTpa (OCBITHBO-KBaNiBikaliiHOTO piBHs creuanicra), I Kl MaloTh
JOCTAaTHI  piBeHb  TEOPETUYHMX — 3HAHb,  yMiHb, HaBMUYOK Ta  IHIINX
KOMIIETEHTHOCTEH, Ul MPOAYKyBaHHs HOBHX i1€H, OBOJIOJIHHS OCBITHLO-
HAYKOBOIO MPOTPaMoI0 IiJArOTOBKH 3ﬂo6yBa?{a BUILIOT OCBITH CTYyICHS JIOKTOPA
dinocodii, a Takok NMPOBEJEHHS BIACHOIO HAayKOBOIO JOCIIJUKCHHS, Pe3yibTatTy
SIKOrO MalOTh HAyKOBY HOBH3HY, TeopeTHuHe Ta/abo MpakTU4YHE 3HAUCHIS.
Berynmuuk  Jl0 acnipaHTypv  [TOBMHEH | [POJIEMOHCTPYBATH  [IOBHOTY  3HAHb
KaTeropiiHo-NOHATIHHOTO arapary, HOBUX MiJXO/B J0 TpaKTyBaHHs OKPEMHX
TIOHSITh, KaTeropiil Ta TepMiHiB, PO3yMiHHS iXHBOT CYTHOCTI, @ TaKOX 3HaAHHS
(akTiB, TEPMiHOJIOTIT, CTPYKTYp, PUHIMITIB, 3aKOHOMIpHOCTEH, MCTOLIB 1 3ac00IB
MOJiTHUHOT HayKH. BCTymHUK /10 acnipaHTypH MOBUHEH TAKOXK 11POJICMOHCTPY BATH
37aTHICTL aHalizyBaTd MpoOjeMy 3 PI3HHX TO4YOK 30py, [oKasarh 3HaHHs
MOJITHYHUX SABMIL Ta IPOLECIB, Jiana3oH BOJOIHHS BMIHHSMK # HaBHUKAMK
orepauliifHoro piBHS, METOAMYHY TI'PaMOTHICTb, ~30Kpema  c(hOopMOBaHICThH

KOHCTPYKTHBHO-IIJIaHY BAJIBHUX, IPOCKTYBaJIbHUX, KOMYHiKaTUBHO-HABYAJILINX |



JIOCJIIHUIBKUX yMiHb. PiBeHb 3HaHB, yMiHb | HABUYOK BCTYITHUKIB /10 aclipanTyp

OLIHIOEThCS OalaMM BIZMOBIAHO 10 KPUTEPIIB OLIHIOBAHHS.

[TPOBEAEHHA ICTITY

Berynnuii icnut 3i cneuiansHocti 132 — MATEPIAJIOSBHABCTBO Juis
BCTYHHKIB OCBITHBO-HAYKOBOTO CTYyIeHs 10KTop (hinocodii (PhD) [IPOBOJIMTHLCS Y
BUTJISLAL T€CTY. BCTYHUM iCTIUT IPOBOAMTECS OYHO, B IPUMILCHHSAX YHIBEPCUTETY.
Y BUHSITKOBMX BHIIQJKaX, ICIIUT MOXKe MPOBOJAUTHCS Y JIACTaHIIHHOMY (opMaTi, 3
BUKOpPHUCTaHHAM iH(opMartiiinoro cepsicy Cucremu aucraHuifinoro nasvanms 1Y
«3anopi3bka MoyiTeXHiKay» (/1 BCTYMHUKIB, sIKi 3apeecTpOBaHi Ta 3HAXO/ATHCS Ha
THMYacoBO-OKyIOBaHilt  Teputopii — 3a 3BEPHEHHAM  BCTymHuka). [lpu
BUKOPHUCTaHHI JMCTaHUiHHOro Qopmary MpoBeieHHs iCIUTY, 00O0B’SI3KOBOIO €
nporeaypa ixentudikanii BeTynHnka ta Bijeodikcanii icnury.

BukopucTanus BCTymHUKOM 6yﬂb—ﬂKI/lX‘ILOﬂaTKOBI/lX MaTtepiajliB, 10BI/IHUKIB,
€JIEKTPOHHUX MIPUCTPOIB Ta pecypeiB, IOMOMOTH CTOPOHHIX 0ci6 Mis uac ckaaatiis

ICITUTY HE JIOMYCKAEThCS.
KPUTEPIT OLIIHIOBAHHST 3HAHD

OuiHtoBaHHs 3HaHb BCTYNHKKIB BiiOyRacThes 3a 100-6GaibHolo 1mKasio, a6o
YXBaJIOETHCs PILICHHSI [IPO HEraTUBHY OIIHKY BCTYITHUKA «HE3a/I0BITbHOY.

[cut cknanaetses 3 40 mMTaHb, BipHA BIANOBIL Ha KOKHC 3 SKHX
OLLIHIOETHCH B 2,5 Oau.

TecT MOXeE TIPOBOJUTHCH SIK 3 BHKopHCTaHH;}M NarepoBUx HOCITB, Tak i 3
BHKOPMCTaHHAM KoM’ toTepa B CucTeMi quctaniiiinoro napyanmis HY «3anopiszbka
nosiTexHika». SIKio pobota B.I/IKOHyCTbCH Ha 1arepoBOMY HOCIT, TUTaHIIS, B SKHUX
3a3Ha4eHO Gisible o/Hiel BiAMOBiNi, oimoloThes B 0 Ganis (OKpIM BHNAJIKIB, KOJIH
0J1HA 3 BiAMIYCHMX BiANOBiNEH Ha 3anMTaHHs aKypaTHO 3aKpECJICHA BCTYIIHUKOM, a

IHIIIA 3a3HaUeHa aKypaTHO Ta YiTKO).



Vci nonepejidi Kpokd Ta MIpKyBaHHsl, 110 MPUBOAATH J10 BIJUTOBLLL Ha
[IUTaHHs, MOKYTh BUKOHYBATHCS BCTYMHHKOM Ha YEpHETL, Ta He oepyThes J10

yBard MpH OLiHIOBaHHI pOOOTH.
3MICT I[MPOI'PAMUA ICTHTATY

[Ipy MiArOTOBLI 3aBJaHb BCTYHNHOTO icrMTY 3i CrieriajbHOCTI  KOMicis

BU/IIJTHIIA TaKi OCHOBHI PO3/IJIN 3 MIEPEJIIKOM TeM:

METAJIO3HABCTBO
Byoosa memanis
MeTo/m ToCHiKeHHs MeTanis Ta cruiasis. Tuny 38°s3KiB y TBEP/MX Tiax.
MeTaneBuii  THI  3B’3Ky. ATOMHO Kpucraiiua  Oyjoa  Kpucramis. [y
KpUCTAJIYHUX [PaTOK. Kpucmﬁorpwbiwi MO3HAYEHHsT  aTOMHMX IUIOUMH  Ta
HanpsMKiB. AHizoTponis metanis. byzoBa peanbnux kpucraiis. Buiy aedexTiB Ta ix
BIUIMB HA BJACTHBOCTI MeTanis. Tumm auciokaniil. Mexi 3epen. Jluciokaitiiini
MoJeNi Mex 3epel Ta cy63epen. Judysis (camomudysis) y kpucranivynomy risi. Jlis
pajialiifHoro onpoMiHeHHs Ha CTPYKTYpy Ta BiacTuBocTi Metanis. Kpucraisaitis
METaJliB. TepMOlII/IHaMi‘{Hi ocHoBM (a3oBUX TepeTBopeHb. OcobIMBOCTI PIIKOTrO
crany. YTBOpeHHs Ta PicT KpucTamiunux 3apojkis. Kinetuka — kpucranizaiil.
TepmidHi KpUBi OXOJOMKEHHS MMi Hac KpucTajizauil 4ncTux Metanis. dakropu,
1110 BIUIMBAIOTH Ha Mpoliec kpucTanizanii. Moandikysatus pigkoro merany. byiosa
MeTaneBoro 3uTky. IToniMopdHi nepeTBopeHHst s MeTasax.
IMnacmuuna depopmauis
Hanpysxenns i pepopmaris. [lpyxkuna nedopmanis, [nactuuna peopmaits
MOHO- Ta Toyi KpucTanis, Mexanizmu nuactiunoi aedopmauii. Brims nmactninoi
nepopmanii Ha cTpyktypy MmetaiiB. Texcrypa aedopmanii. Brms rnactruanor
nedopMmarlii Ha BIaCTMBOCTI MeTaly (Hakien).
" 3popot i mosironizauis. TlepBuHHa kpuctanizauis. 36upanbna Ta BTOpHHIiA

KpucTanizaiis. MakTopu, MO BIUIMBAIOTE HA PO3MIp 3epHA TCis pekpHcTasiizaiii.



XonojgHa Ta Fapﬂqa nepopmatuis. Brims HarpiBaHHsi Ha  BJIACTHBOCTI
neGopMOBaHOTO METay.
Mexaniuni e1acmugocnii

CTaHjapTHi MEXaHiuHi BJIACTHBOCTI: TBEPICTh; BJIACTUBOCTI, SIKI BU3HAUAIOTHCS
Npv  CTATHYHOMY — DO3TATHEHHI ; yjapHa B’sskicts; omip  BTOMI.  SlBMuIE
XO0JIOTHOJAMKOCTI. Teopemqﬁa Ta peanbHa MilHICTh METAlliB, KOHCTPYKIliiiHa
MilHicTs MeTaniB. BnacTuBocTi, 1m0 0O0YMOBIIOIOTE OIIp Marepiajiy KpUXKOMy Ta
panToRoMy  pyiiHyBaHHIO (poBOTa  3apOJUKEHHS  Ta PO3MOBCIOJUKCHHS TPIIUAH,
B’A3KiCTh pyHMHYBaHHS, >XHMBYUICTh). BiacTMBOCTI MeTayly, METOAM BH3HAYCHHA
JIOBIOBIYHOCTI BHPOGIB (3HOCOCTIHKICTh, OMip BTOMI, KOHTAKTHA BUTpUBAJicTh) Biiims
3AJIMIIKOBUX HAINpy»XXeHb Ha BIACTUBOCTI MaTepiay.

Teopia cnaasis

Cruas, cicrema, komrnoHenT, ¢asa. Ipasuio ¢as. Tepui posunnn. Ximitni
crionyku. Tlpomixkui ¢azu. dazosi cymimmi. OcobIMBOCTI KpUCTalli3aLii B Crulasi.
HiarpamMu crany mnomBidiHux cucreM. Mertonum TOOYNOBH jlarpamu - craky
eKcnepnmeHTaanViM nwisxoM. Jliarpamu ctaHy CUCTEMHM 3 TOBHOIO PO3UUHHICTIO
KOMITOHEHTIB ‘B TBepjioMy cTaHi. EBTextuuna kpucramizamis. [leperBopentisi B
TRepioMy cTaHi. JliarpaMa craHy cruiaBiB 3 0OMEKEHOIO POZUMHIICTIO B TBCP/IOMY
crani. MOXKIHBiCTS 3aCTOCYBaHHs TepMidHOT 0OpOOKH JIO0 CIUIABIB 3 OOMEKEHOIO
PO3YMHHICTIO B TBEPAOMY CTaHi. ﬂiarpamn CTaHy CIJIaBIB, KOMIMOHCHTH SKHX
MaloTh noJiiMop(Hi nepeTBOpeHHs. EBTEKTOIAE MepeTBOpeHHs B cruiaBax.
3actocyBaHHs TpaBuiIa (a3 Ta BiJpi3KiB. BusHauenHs xiMiuHoro, ckiauy (as, mo
3HaXo/AThCs B piBHOBasi. HepipHosaxna kpuctanizaiis. Jlenapurha sikBaris,
38’130k MiK CprKTypéxo Ta BiacTUBOCTAMU. [loHATTS O jlarpamax crany
NOTPIHHUX CHCTEM. '

| 3anizo ma oo cnaasu

Jliarpama cTany cHCTeMNU 3aJ1130-BYTJICI b, KomronenT, dazu 1 CTpyKTVpHI
CKIAOBi CTaiell Ta 6iMMX UaByHIB, X XapakTepUCTHKA, YMOBH YTBOPCHIS T4
BJIACTHBOCTI. 3aCTdéyBaHHﬂ npaBuia Gpaz Ta BU3HAYCHHS XIMIYHOTrO ckiay (a3 y

BIJUNOBIZIHOCTI JI0 TpaBuia KOHLEHTpaLii Ha aiarpami 3anizo-tiemMentut. Jliarpava



cifaHy cucTemu 3ailizo-rpadit. Bmius Byriemo i mocTiHKX JIOMIILIOK ~ Ha
BIacTHROCTI craneii . Knacudikallis Ta MapkyBaHHs ByTJIELEBHX CTalCi. ) lepakanii
crannapty Ha metaid i crutasu (ACTY).

da3yu, 10 YTBOPIOKOThH JIEryBallbHi €JeMEHTH B CIUIaBax 3aji3a (TBEp
po3qmin, kap6igu, 1 iHTepMmeraniau). Briaus JeryBajlbHAX eJIEMCHTIB  HAa
nosimopdism 3aniza. Jliarpamu ctany 3aJ1i30 — JIETYBaJIbHUI CJIEMEHT 1 3aJ1i30-
ByTJlellb-JIEryBallbHUIL efleMeHT. BIuliB JieryBajibHuX eJIEMEHTI B Ha BJIACTHBOCTI
dbepura i aycrenita. CTPyKTypHI KJIacu JieroBaHmx cTajeil B yMoBax piBHOBaru 1a
OXOJIOKEHHSI Ha TIOBITPI.

BiacTHBOCTI Ta MpU3HaueHHs udasyHiB. Jliarpama craHy 3ajii30-ByIuiciih
KpeMHil. Biuii Ta B BinGinennii yaByH. Brnus Byryieio, KDEMHIIO Ta 1MBH/IKOCTI
OXOJIO/UKEHHsT Ha “CTPYKTYpy ciporo uaByHy. BTUIMB MOCTIiHMX JIOMIINOK 11
BacTUBOCTI uaByHy. Mapkysanus vasyny. Cipuit uasyn. Moaudixysatins ciporo
uapyny. Koskuit uayH. Bucokomiunuii uaByH. JleroBanui yasyH.

Teopisa mepmiunoi 06podKu cmai
Tlepersopenust crani npu Harpisansi. Poct 3epna aycrenita. Biums posmipy
3epHa Ha MeXaHiuHi Ta TeXHONOTIYHi BJACTMBOCTI CTajch. Brump jeryBajibhix
elleMeHTIB Ha picT 3epHa aycrenita. [Teperpisanns Ta nepenajonants. MeTojm
BU3HAYCHHS! po3Mipy 3epHa ayCTeHiTa.

IepeTopents népeoxon'ozmcei‘{oro aycrenita. Jliarpama i3oTepmivnoro
posriay  repeoxosofkenoro aycrenita. Ilepnithe nepersopenus. Ipojykru
MepIiTHOTO PO3Majly ayCTeHiTy. BIIMB jeryBaibHuX €NeMEHTIB Ha 130TCPMIUHNHI
PO311aj] MepPEOX0JI0PKEHOr0 ayCTeHiTa.

MapTeHcuT, Horo 6yzlosa ta BnactupocTi. IlnacTuHuaTthii Ta peKoOBHH
MapTeHCHT. MapTeHCcUTHe —[epeTBOpeHHs Ta Horo —ocobiuBocti. Bnims
JIeryBajibHUX €JIEMEHTIB HA MapTEHCHTHE NEPETBOPECHHSI.

TlpomizkHe repeTBopeHHs. Byosa Ta BAACTHBOCTI PO KTIB HPOMIAKHOIO
rneperBopennst  aycteHiTy. IlepeTBopeHHs —aycteHity npu - OesnepepBHOMy
0X0JI0KeHH]. KpUTHUHA HIBUIKICTH OXOJIOLKEHHS Ta (PAKTOPH, 1110 BIUIHBAIOTH Ha

net. TepMOKiHETHYHI iarpamMu MepeTBOPEHHs EPEOXOIOAKEHOr0 ayCTeHITY.



[lepeTBopennst npu HarpiBaHHi 3arapToBaHoi cTaji (BiAMycKatHs cTalli),
BnausB Temneparypu Ta TpUBAJIOCTI HarpiBaHHs Ha OyJOBY 1 BJIACTHBOCTI
3arapToBaHoi cTaji. BriuB neryBajgpbHHX €NEMEHTIB Ha TIEPEeTBOPCHHS [1pPH
BIZUTyCKaHHI. 3BOPOTHS Ta HE3BOPOTHS BiINYCKHA KpUxKicTh., Crapitus crali.

Texnonozia mepmiunoi oopooxu cmani

3aranbHa XapaKTepUCTHKA MPOLeCy TepMiuHOT 00poOKH cTali.

Bianamosauus [ pony. Binnamosanus I pony (3 dazoroto
nepekpucranizaiicto). Ilpusnauenns Bimnamoranus. [loBHe Ta  Henoshe
BianamoBanHs. [3oTepmivne Bianamosanus. Cdepoinusartis.

Hopmanizauis crami. BruiuB Hopmanizaiii Ha CTPYKTypy Ta MeXaHiuHi
BJIACTMBOCTI cTaIi. ‘

I"apryBanns  crami.  BubGip - temneparypu 'rapTyBamm. Harpisatiis

BYIJICIICBUX Ta JIETOBaHUX cTajeil mij rapryBanus. KonTposbosani armocc

)EPH.
Ckyiaz BaHH U1t HarpiBaHHs Mij raptyBanHs. ["apTiBii cepejloBmina Ta BUMOIH, 1110
10 HUX npen sBiastoThes.  [apTiBui  Hanpykenus.  CnocoOu  rapryBsaniis.
3araproBaHicTh cTalli Ta (JaKTOPH, 1110 HA Hel BIJIMBAIOTh. | [porapToRanicTs crasi .
MeTony BU3HAYEHHS MPOrapTOBAHOCTI. BIUIMB JEryBanbHUX eleMenTin, PO3MIpy
3epHa Ta iHIMX GakTopiB Ha CTIHKICTL MEPEOXON0IKEHOIO ayCTeH Ty .

Brius rapTyBaHHﬂ Ta Bi}lnyCKaHI—Iﬂ Ha MexaHI4Hi BIACTHBOCTI.

[Tosinmenns crali. Tepmomexaniune 0OpoGJIcHHS cTall.

[ToBepxHeBe rapryBaHHs, Horo BUaM Ta obnacTh 3actocysanns. Crani i3
3HMKEHOIO Ta PeraaMeHTOBAHOK TpOrapToBamicTio. I[HuyKitiiine raprysaris.
Fa3on0ﬂymer{ene raptyBaHHs. [ apTyBanus i3 .BI/IKOpl/lCTaHHS{M nasepa.

Ximiko-mepmiuna 0opoora

®i3nuni 0cHOBM XiMiko—TepMiuHOT 06pOGKH. 3B'M30K Mk Jiarpamoio craity
| CTPYKTYPOIO andysiiiHoro wmapy.

l_IpmHaquHﬁ i B uemenTanii. Mexanizm YTBOPEHHSI LEMEHTOBAHOIO
uapy i iforo BiacTMBOCTI, Llemettaiist B TBepromy kapOropusaropi.. |'azona
nemenranis. Ileui ans nemenranii. Tepmiuna o6pobka nicns ieserrani,

Bractusocti  nementopanux  geraneit.  O6nacti  3actocyBamsi  nemenTaliii.



HitpouemenTauis. A30TyBanHs ctaji. MexaHi3M yTBOPEHHS a30TOBAHOIO 11apy .

Crani nnst a3oryBaHHs. TexHoNOris ra3oBoro asoryBamHs craji. ['azose
a30TyBaHHs 3 00ABKOIO BYITIEBMICHUX Ia3iB. A30TyBaHHs B PiJIKMX CEPC/IOBUIILAX.
Brnactuocti azoroBaHoro mapy. OGusacti 3actocyBants azorysanis. [leui juis
a30TyBaHHS. |

Lianysanus crani. Bumu nianysanns. Jludysiiina meranizamis. Pexumn |
obnacTi 3acToCy BaHHS.

Bunm orpumaHHs TBEp/MX, 3HOCOCTIMKUX |1 KOPO3IMHOCTIMKUX KapOLLHKUX i
HITPUJAHUX TIOKPUTTIB.
- Tlosepxuese smivnennsa naxienom

Metouu MOBEPXHEBOI0 3MillHEHHST (apobocTpyminna obGpobka, 06pobra
ponvKkaMu Ta 1 H.). BniuuB MoBepxHEBOro Hakyerny Ha MEKY BUTPUBAIOCT

3acTocyBaHHs MIOBEPXHEBOIO HAKJIENY B MAIIMHOOY 1y BaHHi .

METAJIEBI MATEPIAJIN

Crani  KOHCTPYKWiMHI 1 cTani 3aranbHOTO IHpM3HAYCHHS. Bumorn 10
KOHCTPYKILIMHKX cTanei. MapKyBaHHS JeroBaHux KOHCTPYKUIMHMUX — cTasici.
OcHogu PaLiOHAJILHOTO JIEryBaHHs CTajei i POJib OKPEMUX JIEryBAJILHUX eJICMCHIT]
B. Jlucrosa cTaim JUIs XOJIOMHOTO wtamiyBanns. Craji MigBUILEHOT Ta BHCOKOT
obpobmosanocTi pisannaM. Husbkonerosani crani. Llemenrosani, syriciesi i
Jierosani ctaji, X TepmidHa 06poGka. [IpuKknamm 3acTOCYBaHs 1EMCHTOBAIIX
cTajed IS TMNOBMX JeTaiedl Mawmn. IlomimimyBanbhi crami, THHOBI B
TepMiYHOT 06pobKH i 06macTi 3actocyBanns. [IpyuHHi cTai, BIaCTHROCTI, 06/1a¢T]
3actocyBanHs. BanbHuuesi cTaii Ta ix TepMii{‘Ha obpobxa. I'padituszosani crani .
Bucokomaprannesi 3Hococtiiki crani ta ix Tepmidna 06po6ka.

JledexTn neropannx mMaMHoOy AiBHUX CTACH,

Bukopucranus neryBaHHs 11 eKOHOHOMIT METaiB i HiABMINCHIS SKOCT]
IPOJYKIIiT.

Bucokomini MapTeHCHTOCTapiloqi KOHCTpyKUikHI crani. Ckyajn i 6yjoRa

MapTteHcuTocTapirounx cranei, TO ta XTO.



KoHcTpyKuilini Kopo3iliHOCTI#K, )apocTiliki cTai i ciasu.. Bujn koposii,
OCHOBHI ~ NPHMHLMIM  CTBOPEHHsl  KOpO3iMHOCTiHkMX  craneil.  3arajibha
xapaK"fépHC'rnKa KOPO3iIMHOCTIMKHUX CTaJIEH.

XpOMHCTi HeipxkaBiloui cTajii (MapTeHCHTHOTO, MapTeHCUTO-(GEPUTHOTO |
depuTHOTO KJIacin). X pOMOHIKeseBi ayCTEHITHI i ayCTCHITHO-(DEPHUTHI HCIPIKABIIOYI
crani. BucokoMminui Heipxasiiodi craji aycTeHiTO-MapTEeHCUTHOIO 1 ayCTCHITHOIO
knaci.. YKapocriiiki (okanunocTiiki ) craini. Kopo3iHOCTIHKI craBu Ha HiKeJICBIH
OCHOBI.

XapakTepucTHKH skapomitHocTi. LLnsixu nigBuuienns xapominnocti. Crasi
[epIiTHOrO, MapTEHCUTHOTO Ta‘MapTeHCHTO—‘(bep‘I/ITHOI‘O kjaciB. XKapomiini crali
ayCTéH_iTHOI‘O kiracy 3 kapGinHum 1 iHTepmeranigHuM 3miunennsm. Obacti
3aCTOCYBAHHS KAPOMIlIHUX craneif. YapomilHi criaBu Ha 3alli30HIKCACBIN |
HiKesIeBil OCHOBAX. |

InctpymenTanpHi  crami  ta  cruasu. - Knacudikauis — mapkysaniis
i}-lchyMeIITanbﬁux craneil. Bumoru no inctpymenTanbuux ctaigei. Craili BUCOKOT
TBepIOCTI, 1110 He BOJOAIIOTH Teruoctifikictio. TeryocTiiki craii nijBrICHOT
B's3kocTi. © TBepai ' mopolikosi  criaBu - ads  iHcTpymenty.  Crami jus
BUMIipIOBAJILHOTO iHCTpYMeHTy. Craii Ui IHCTPYMEHTY XOJIOAHOI0 ieopmy BaH s
Crani migsuineHoi pasrapocriiikocti. Crani juis GopM JUTTS i THCKOM |
npecyBanus . Bubip iHCTpyMeHTaIbHOI CTalli.

Marnitom’sarki crtaBu. Marnitotepai ciiasu. CruiaBu i3 3a1aHuMu
MPYKHUMH BIACTUBOCTSIMU. CrulaBU 3 aHOMAJbHUM TEIIOBUM, PO3IIHPCHIISIM.

CrilaBy 3 BUCOKHUM ‘€JIEKTPUYHUM PO3LUIMPEHHSM,

'KOJIbOPOBI METAJTH
Tuman i iio2o cnaasu.
TuraH i ioro BracTHBOCTI. BIUIMB JeryBajibHIX €IeMEHTIB Ha CTPYKTYpY |
BJIACTUBOCTI THUTaHy. KOHCTpPYKUi#iHiI CrulaBu TUTaHy, TX BJIACTHBOCTI Ta 00J1acTi
3aCTOCYBaHHSI. bTe‘pMqua 06pobKka TUTany i oro crasis.

Amwominiie ma ito2o cnaagu.



AOMiHIN 1 HOro crutaBu. 3acToCyBaHHs alfOMiHiI0. AJIIOMIHIEB] CIUIABH.
- Tepmiuna 06po6Ka allOMiHIEBUX CIIaBIB. 3aXMCT 06pobKa alOMIHIEBHX CIUIABIR B
Bzl koposii. JIuBapHi amoMiHieBi cruiaBu. AJIIOMiHI€BI MiAIIMITHUKOBI CIUIABH.
- AmoMinieBi npurof.

Mazniit ma i1o2o cnaagu.

Jlupapni cruiasu. JleopMiBHI CrjIaBU Maruio.

Tepmiuna o6po6ka MarHieBMX CIUIaBiB. 3aXMCT MarHi€BUX CIIABIB Bi/L
KOpO3il.

Miob ma ii cnaasu,

Mizb, BTacTHBOCTI. 3acTocyBaHHs Mifi. JIaTyHi, IX BIaCTMBOCTI, MapKyBaHHsl
i 3acTocysanHs. BIuiMB BMicTy LMHKY Ha BiactuBocTi matyneid. Koposiiina
criiikicTs maryseit. Mizmi NPHIION. .

Bponsu. Jlegopmisni i suBaphi 6ponsu. bponsu oyoB’sHucTi. AJominicsi,
KpeM'siHMCTi, Maprauiesi , cBuHLeBi Ta Gepuieni . Ckia i BIacTUBOCTI Opoii3, X
MapkH i 061aCTh 3aCTOCY BaHHSI. ‘

‘ Hunk, ceuneun, 01060 i ix cnaagu.

[lunk i ioro crnnasu. Onoso i Horo cruiaBu. Ilpunoi Ha oj0B’sHKCTI i
CBHHIEBI OCHOBax. AHTH(PUKIIAHI CrIAaBM Ha OJOB’SHUCTIH, CBUHICHI |
LMHKOBI# ocHOBax. BaraToraposi miammmHuKy.

‘ ' Tyeonnasxi memanu i ix cniagu.

3aranpHa xapakTépncha‘ TyronnaBKnx MeTajiB. Mosib/ieH 1a Horo CrijlaBu.
Bosabdpam 1 #oro cruiasy. XpOM Ta #oro cruiasu. Tanran i foro crinasu. HioGiit |
foro crimasn. LIMpKOH i i i #oro crutasu

Hosi memanesi Mamepianu.

Komnozuyitini Mazﬁepiaﬂu. Posnonin  Hanpy)enb B KOMIO3UILIHHNX
MaTepianax py pi3HUX yMOBaX Ha BAaHTAXKEHHs. BN KOMIIO3UIIIHHUX MaTepialliB.
BOJIOKHHCTI  KOMIO3HL{HHI MaTepianu. JlucnepcitHo-3MigHeni  KoMIo3uiiini
MaTCpiaJI/I/I Ha OCHOB 1 aJllOMIHIIO, Hikemo Ta immmx Meranis. Komnoswtd 3i
CIIPAMOBAHOIO KpHcTaizallieio eBreKTukH. lllapyBari KOMITo3uiLiini Matepiasi.

Cnnasu 3 «eghexmom nam’ami hopmuy. Cnnaeu na ocrnogi inmepryemaniois.



Memanese ckno.

Konempyxyitini nopowkoei mamepianu. [Topucti i KOMIO3ULIAHI OPOITITKOBI
MaTepiami. AHTHQPUMKIIIHI CrITaBH HA OCHOBI MOPOILKIB CHCTEMH 3aiti30-rpagit i
Oponsza-rpadit. MpikuiliHi cruiaBd Ha 3ali3Hid 1 MiaHii ocHosax. MuiLTpH.
KonctpykuiiiHi crutaBu Ha ocHoBi amoMidito (CAC, rpaHysiboBaHi CIiaBm).
[lopomikosi cnjaBu Ha 3aniza i ocHOBI Juist Jjerainedt maiud. Ekonomivia
JOLIIBHICTh 3aCTOCYBaHHS IOPOILIKOBUX CIJIABIB.

OcHoBH palioHaJIbHOro BUOOpY MeTalleBUX MarepiaiiB i METO/H 3MIiIIHEHHS
FOJIOBHUX JIeTaJIeH MallluH.

PexomenpoBani 3aco0u i MeTOAM 3MIIHEHHS TUIOBUX BUPOOIB  JUIs
MiIBUIIEHHS TX QOBroBivnoct. MeTomka patioHajbHOro BUOOpPY) Marepiaiin i
croco0y 3MiLHEHHSI BUPOOIB B 3aJI€XKHOCTI BilI YMOB i BHJUB HaBaHTax)ecHb [P
eKkcrutyarari. »

OCHOBHI BHIM TMOLIKOJUKEHb JleTaniell MaiiH. Bujn pyitnysanis: kprxie,
B'SI3Ke, BTOMHE. Jedopmartist peraneii mammn. 3HOWYBAHHS TMOBEPXOHb, 1110 3
TpyThest. MexaHi3m nporieci B 3HoLIyBanHs. Busm 3Hocy.

Kopo'3iﬁne pyiinyBaHHs ~aetaned. CrniocoOu 3anmobirantst Koposiinomy

3HOIIYBaHHIO.

HEMETAJIEBI MATEPIAJIVI

3aranbHi BizOMOCTi npo HemeTanesi marepiasnu. [Tepcnektusn sacrocynatis
HEMETaJIeBUX MaTepialiB.

Hﬂacz71uqzti macu. Knacudixauist mosimepunx matepianis. Tepmoriiactiniiii
Matepianu (tepMoruiacti). TepMOpeakTHBHI mosiiMepu Ta iX BIACTHBOCTI
®isnunuit cranu mosniMepiB B 3anexHocTi Bix Temneparypu. Hanosmiosaui, ix
NPU3HAYCHHS Ta BHUIM. [a30HanoBHe i M1acTHKH (mapomacT i miHonacT),
MJacTMacH 3 TBEPAMMH HANOBHIOBAYAMM, I[OPOIIKOBUMH, BOJOKHUCTHMM |
1IaPOBHUMH.

BiacTuBocTi i rany3i‘ ’3aCTOcyBaHHH nnacTMac. Biu 3B’ S3yIOUMX 10X

iactiBocti. Opraniune ckio. Bactusocrti i o6acts 3actocyBaniis peaxKToIIacTiB



3 pI3HUMH HAIOBHIOBAYaMM. KOMnomuiﬁHi martepiaiii  (kapOOBOJIOKHITH,
GOPOBOJIOKHITH, opréHOBOHOKHiTH).

I'ymosi matepianu. Ckinan rymu, OypoBa 1 BiactupocTi. Kayuyku ta ix
BJIACTUBOCTI. 3aTBepAIHHII (ByJIKaHi3allis) kayuykiB. Posib HarmoBHIOBa1IB B Iymax.
BiracTuBOCTI 1 raity3i 3aCTOCy BaHHSI Ty M. 7

Heopeaniuni mamepianu. Heopraniune ckio. Ksapuese ckiio, 6e30¢K0IKOBC
CKJIO, €JICKTPOI30JISIIiHI 1 eJIEKTPONpPOBIAHI Cckila, MiHOCcki10. CKIIOKpUCTAiHI
mMaTepiajiu.

Texniuna kepamixa. BnacTUBOCTI KepaMiku B 3aJIC/KHOCTI BiJI CKJIIay.

3acTocyBaHHS KEpaMiKH. |

Jlepesni mamepianu. I[epeBm{a Ta 11 BIACTUBOCTI. 3aCOOU IMiJIBUIICHTIS SIKOCT]
JlepeBmm. danepu. JlepeBoCTpyKKOBI MaTepiaan i JpeBeCHOAPOBI 111ACTHKH,

BJIACTUBOCTI 1 0061aCT1 X 3aCTOCYBaHHSI.
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